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中文摘要： 

混凝土拱桥在相当长的时期内是我国的主导桥型，我国在 1997 建成了世界

上跨径最大的钢筋混凝土拱桥——重庆万州（县）长江大桥（420m），至今已有

十年。在此十年间，混凝土拱桥的跨径无突破发展。制约混凝土拱桥向更大跨度

发展的主要问题是，随着拱桥跨径的增大，其自重显著增大，施工中需辅助大量

的施工设备与临时设施，影响了其经济性。减轻自重最有效的方法是采用高强的

混凝土。在高强混凝土中，活性粉末混凝土（RPC）是最具潜力的一种。我国是

一个多山的国家，在今后的交通建设中，特别是在广大的西南山区，大跨度混凝

土拱桥仍具有很强的竞争力。因此在我国现有混凝土拱桥技术的基础上，以活性

粉末混凝土为材料，借鉴国外的研究成果，从我国实际出发，开展大跨径混凝土

拱桥的应用研究是十分必要的。 

本文回顾了混凝土拱桥的发展史，并从数量、跨径、结构形式、施工方法等

方面对近十年混凝土拱桥的发展情况进行分析和总结。与此同时，回顾了活性粉

末混凝土的发展简史，介绍了活性粉末混凝土的配制原理、技术性能以及其在工

程中的应用和研究状况。 

以万州长江大桥为原型，对活性粉末混凝土拱桥进行了试设计研究。通过

MIDAS/CIVIL 软件建立空间有限元模型，对试设计拱桥的整体受力性能进行了

计算和验算，并从结构自重、基本受力性能方面与原桥及波形钢腹板－混凝土组

合拱桥进行了对比。试设计结果表明，利用活性粉末混凝土的高性能和高强度，

可以采用更薄的截面形式，从而效地减轻结构自重、降低拱圈轴力和弯矩。 

试设计桥采用斜拉悬臂拼装施工方法，通过体外索将预制混凝土构件拼装成

桥。对活性粉末混凝土拱桥的施工阶段应力、扣索索力和预应力筋的束数进行了

计算，并确定考虑了预拱度后拱圈的放样坐标。分析结果表明，本文提出的施工

方法是可行的。 

采用时程分析法，对试设计桥梁的抗震性能的分析表明，它较原混凝土箱拱

桥具有更好的抗震性能。 

本文的试设计研究表明活性粉末在大跨径混凝土拱桥中的应用具有相当的

可行性。 
 


